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Cel przedmiotu / modutu

spajania oraz ci¢cia metali.

Celem zajec jest przekazanie studentom ogolnego zasobu wiedzy z zakresu
technik spajania i cigcia termicznego tworzyw konstrukcyjnych.
Student zdobywa umiejetnosci opracowania procesoOw technologicznych

Wym

agania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu materiatdw inzynierskich

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
01 Zna zjawiska zachodzace w tuku elektrycznym K1P_ W02
02 %Zzﬁkteryzuje podstawowe technologie i urzadzenia spawania, zgrzewania i ciecia K1P_ W13
03 Zna zasady doboru materialéw na konstrukcje spawane i charakteryzuje ich K1P W09
zachowanie podczas spawania -
04 Zna zasady tworzenia technologii spawania K1P W12
05 Rozpoznaje i klasyfikuje metody spawania i cigcia K1P_W12
K1P_U17
06 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje technologiczng spawania konstrukcji K1P_U17
Przedstawia przebieg kontroli spawalniczej w poszczegdlnych fazach procesu
07 . s . K1P_U17
wykonywania konstrukcji spawanej. -
08 Potrafi dobra¢ materiat (stal, stopy Al) na Konstrukcje spawane K1P_U13
L : K1P_U01
09 Potrafi uzupeti¢ wiedze¢ z zakresu spawalnictwa K1P_KO1
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Spawalnictwo.

Klasyfikacja procesow spawalniczych - zrodta ciepla i metody spawania: Charakterystyka zjawisk
zachodzacych w tuku - generacja ciepta. Charakterystyka statyczna i dynamiczna tuku i zrodta pradu. Transport
metalu w tuku, ugiecie tuku. Zmiana. Spawanie gazowe - stanowisko, charakterystyka ptomienia, jakos$¢
potaczen. Spawanie elektrodg otulong - charakterystyka procesu, zrodta pradu, funkcje otulin, rodzaje elektrod
1 ich zastosowanie. Spawanie tukiem krytym pod topnikiem - opis procesu, zrodta pradu, zalety i ograniczenia,
parametry spawania i ich znaczenie, materialy dodatkowe, zastosowanie metody. Spawanie metoda TIG -
biegunowo$¢ elektrod, gazy ostonowe, zrddia pradu, stosowanie pradu spawania stalego i zmiennego.
Spawanie w ostonie gazow metoda MIG/MAG. Biegunowos$¢ elektrody, sktadniki gazu ochronnego
i materialow dodatkowych. Warunki i wtasciwosci tuku natryskowego. Cechy spawania drutami proszkowymi.
Spawanie tukiem pulsujacym.

Zgrzewanie elektryczne rezystancyjne. Generacja ciepta podczas zgrzewanie. Przygotowanie powierzchni.
Okreslenie podstawowych parametrow: pradu, czasu zgrzewania, sity nacisku i ich wzajemna relacja. Rozktad
temperatury i cykl zgrzewania dla zgrzeiny punktowej. Metody zgrzewania: zgrzewanie liniowe, garbowe,
doczolowe zwarciowe i iskrowe. Zarys procesOw cieplnych spawania: rozktad temperatury i krzywe
chlodzenia, cykl cieplny spawania. Przemiany fazowe w spoinie i w strefie wptywu ciepta. Definicja
spawalnosci. Metody ciecia termicznego: zasady ci¢cia tlenem, ciecie strumieniem plazmowym. Cigcie wigzka
laserowa. Odksztalcenia i naprezenia spawalnicze i metody ich redukcji. Kontrola potaczen spawanych,
definicje niezgodnos$ci spawalniczych i metody ich wykrywania.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 60%

Zasady doboru metod spawania dla okre§lonych materialow.

Zasady przygotowania krawedzi elementow ztaczy spawanych o okre§lonej geometrii
Zasady projektowania technologii spawania i cigcia metali

Zasady wyboru metod badan nieniszczacych (NDT) zlaczy spawanych

Laboratorium

Spawanie i cigcie gazowe. 2) Spawanie elektroda otulong. 3) Spawanie w ostonach gazowych metoda
MIG/MAG. 4)Spawanie metodg TIG. 5) Napawanie i regeneracja czeSci maszyn metodami spawalniczymi. 6)
Badania niszczace i nieniszczace potaczen spawanych, analiza budowy ztgcza spawanego.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym:100%

Projekt

Dobor parametrow spawania dla podanych ztaczy wykonywanych okre§long metoda spawania
Wykonanie projektu technologii spawania wybranego ztgcza doczotowego lub teowego. Projekt ten jest
wykonywany indywidualnie przez studenta.Projekt obejmuje: analiz¢ konstrukcji spawanej oraz materiatu
spawanego, wybor metody spawania, dobranie parametrow spawania. okreslenie metody kontroli ztacza.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

Walczak W. i inni: "Spawalnictwo ¢wiczenia laboratoryjne”. Wyd. Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2000.

Klimpel A.: " Technologia spawania i ciecia metali". Wyd. Politechniki Slaskiej,
Literatura podstawowa Gliwice 1997.

Praca zbiorowa: Poradnik Inzyniera Spawalnictwo. T. [ i I[I. WNT W-wa 2005
Klimpel A., Mazur M.: Podrecznik spawalnictwa. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2004

Literatura uzupetniajaca | Ferenc K.: ,,Spawalnictwo”. WNT Warszawa 2007.
Pilarczyk J., Pilaryczk J.: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Wyd. Slask
Katowice 1966
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Metody ksztatcenia wydziatach produkcyjnych Metal Ekspert,

Zajecia projektowe

Wyktad z prezentacja multimedialna, zajecia W pracowni uczelni oraz na

Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztatcenia

Nr
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Kolokwium zaliczeniowe 01, 02, 03, 07,
09,
Wykonanie projektu technologii spawania. Ocena sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen | 06

Biezaca ocena wykonanego zadania, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
sprawdziany z zakresu ¢wiczen.

03, 04, 05, 07, 08

Forma i warunki Wyklad —

zaliczenia przedmiotu S - :
zaliczenie pisemne: minizadania zawodowe typu:

o dobor metody badan wybranego zlacza spawanego

¢wiczen, obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach

laboratorium, 30% zaliczenie projektu

Projekt — zaliczenie opracowanego projektu indywidualnego
Ocena koncowa (wagi): 50% zaliczenie pisemne wyktadu, 20% zaliczenie

e opracowanie zasad doboru metody spawania okres$lonego ztgcza,
e zasady przygotowania do procesu spawania okreslona metoda,

Laboratorium — zaliczenie sprawdzianéw wprowadzajacych oraz sprawozdan z przebiegu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
ogbtem zaje¢cia powigzane z praktycznym
przygotowaniem zawodowym
Udziat w wyktadach 15 8
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 2 1
Udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych i 22,5 22,5
projektowych
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 5 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 10
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 3 -
Udziat w konsultacjach 2,5 2
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 60 48,5
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
Liczba p. ECTS zwigzana z zajgciami powigzanymi 1,6
z praktycznym przygotowaniem zawodowym
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace 1,5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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